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Les 4 fondateurs d’ENgreen Technologies sont Lionel Navarro, Gwenaélle GAIN Helene SCHEER Matteo SCARSINI

ENgreen est une jeune start-up, spin-off du laboratoire La création d’ENgreen en 2022 vise a permettre Lawient: c Cresm. Bemek Carmier ek Demis Tera:
LES M ICROALG U Es de recherche de Lionel Navarro, qui développe la maturation technologique des découvertes [ - S Ia’ e wiicher 2 (e divale emeu;wt
une technologie de rupture issue de la recherche de la recherche académique pour le développement de s%lutic?ns de protection alterna{ives pourggire face
académique : la délivrance de bioactifs pour la protection de moyens de protection plus sdrs, fiables aux défis posés par les pathogénes sur les plantes

LES pLANTES des plantes et des animaux en utilisant des vésicules et économiques par rapport aux produits traditionnels. W’// ot |o8 Animaux.
)

extracellulaires (VEs) d’origine végétale.
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TYPES \v 4 ) DE OLIVEIRA
D’AD M I N ISTRATI ON Les études de Lionel Navarro, directeur de recherche Notre combat : développer des solutions \ ' . , - :
omposeée par des scientifiques tres

a I'BENS et co-fondateur d’ENgreen, se focalisent de protection alternatives aux produits oS e I oe dans |
Co N CLUS I ON sur le contrjole de la réponse |mmu,n_|ta|re des p‘lantes de synthese traditionnels en utilisant ] — mOth?tSIet l?QmP emEer?talreS d.aﬂs eurs

par les petits ARNs face aux bactéries patlhoggnes, les vésicules extracellulaires issues capacites, l'equipe Efgreen dispose

dans un contexte de la découverte des mécanismes des plantes et microalgues. de toutes les compétences necessaires

de protection naturels des plantes. pour assurer le développement
de nouveaux produits basés sur les VEs.
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OALGUES: LES
PLANTES

D Ns N TRE Les plantes possedent des organes différenciés :
E Nvl RON N EM ENT o° une partie aérienne qui comporte une tige composée
V q des feuilles et des bourgeons et, pour la plupart

[: d’entre elles, une partie terrestre, les racines.

LES MIC

CE NOUVEL OR VERT

Du point de vue biologique, 'enveloppe des VEs
est constituée d’'une bicouche lipidique similaire

a celles des cellules. Sur cette bicouche sont retrouvées
des proteéines qui facilitent la délivrance de la VE

chez I'héte (systeme d’adressage). Le message est constitue
par des macromolécules biologiques qui sont protégeées
lors du processus de délivrance afin d’exercer leur activité
biologique dans la cellule cible.
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Plant de tomates

Les microalgues sont des micro-organismes
unicellulaires photosynthétiques qui capturent
I’énergie solaire et le CO2 pour produire 'oxygene
gue nous respirons.

Elles sont présentes partout sur notre planete
et sont capables de s’adapter a tous types
d’environnements

(eau douce, eau salée, sediments, glace, etc.).
Leurs formes, couleurs et tailles sont variables
et différents d’'une espece a l'autre.
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Les plantes sont des organismes
photosynthétiques multicellulaires

et autotrophes. Comme les microalgues,
ces organismes capturent I’énergie solaire
et le CO2 pour produire 'oxygene

que nous respirons.
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Coccolithophores Parmi les microalgues modeles étudiées
dans les laboratoires sont notamment
retrouvées Chlamydomonas reinhardtii,
Thalassiosira pseudonana, Phaeodactylum

tricornutum, Chlorella sp.

Nicotiana tabacum

La délivrance d’un “message” par les VEs

est un processus entierement naturel
chez tous les organismes.

Les vesicules extracellulaires peuvent ‘

étre comparées a des enveloppes
contenant une adresse d’un destinataire
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(un marquage d’adressage) et un message

a l'intérieur (ARN, métabolites, protéines, ‘
® o

Dinoflagellé

Parmi les plantes modeles étudiees
dans les laboratoires sont retrouveées
Arabidopsis thaliana, Nicotiana
tabacum, la tomate ou encore

les mousses.

Arabidopsis thaliana

LES APPLICATIONS

QUELLES SONT de protection pour o5 plantes o 1os et
afin de pouvoir soigner des maladies
pour lesquelles les moyens de lutte sont limités.
LES APPLICATIONS < mogens de
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& Les plantes et les microalgues utilisées
chez ENgreen doivent pousser dans des conditions
contrélées. Les microalgues sont cultivées
dans des flasques pour les expériences
scientifiques et dans des photobioréacteurs

pour la montée en échelle.

Les plantes sont cultivées dans des serres
et ou chambres de cultures contrdlees
o (température, intensité lumineuse, humidité).

Pour délivrer des bioactifs
pour cibler la grippe aviaire,
un virus a évolution tres rapide.

Contre la pourriture grise
(Botrytis cinerea) de la tomate,
fraise ou vigne

Contre le cancer ~

de certains animaux

Comme traitement ciblé pour

la protection des oliviers

contre Xylella fastidiosa,

bactérie pathogene des plantes et

ne pouvant pas étre actuellement traité

Photobioréacteur

Le maintien de la stérilité des cultures des microalgues est
important. Les scientifiques travaillent sous hottes

et avec des solutions stérilisées pour éviter une
contamination (bactérienne et/ou fongique).

Grippe aviaire

Merci a toute I'équipe ENgreen pour leur
accueil et a Gwenaélle Gain pour m’avoir
transmis ses connaisances et pour ces

Les solutions d’ENgreen, baseées sur des VEs
- ) d’origine végétale, permettront des actions
Application topique plus ciblées, tout en assurant une protection

Traitament dEs SamMEness plus efficace des planifes et d_e_s animaux
. par rapport aux produits traditionnels.

Absorption par ; .

le pétiole Avec le développement de sa technologie
de production et de séparation des VEs “vertes”,
ENgreen souhaite offrir des solutions
plus respectueuses de I'environnement
et efficaces, a la fois pour la santé des plantes

et des animaux.

échanges enrichissants.

Les VEs sont stockées au -80°C avant d’étre combinées
avec le bioactif et testées pour déterminer leur activité
biologique.

Botrytis cinerea

Injection
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Les essais sont effectués contre
différents pathogenes (champignons,
bactéries et ou virus) (p. ex. Botrytis
cinerea, Xylella fastidiosa, grippe aviaire)
en conditions contrélées au laboratoire.
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